Indicador de cobertura vegetal.

Se procesan las imagenes capturadas o seleccionadas del satélite para cuantificar la abundancia
de la vegetacion midiendo la cantidad de cobertura vegetal del &rea en cuestion, atributos
facilmente medibles que no requieren herramientas costosas ni sofisticadas, ni conocimientos
cientificos.

Para su valoracion, se ha utilizado el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI). El
indicador en cuestién presenta puntuaciones desde -1.0 hasta 1.0, donde los valores negativos

indican la ausencia de vegetacion.

Las magnitudes de 0.2 a 04
corresponden a un area de vegetacion
escasa.

La vegetacion moderada se encuentra
representada por estimaciones de 0.4
y 0.6. Cualquier valor que supere 0,6,
indica la mayor cantidad posible de
cobertura vegetal.

Imagen 15. indice NDVI ejemplo. (Land Viewer, 2023)

El criterio utilizado para la puntuacién se basa en una escala de 0 a 3. Para su ponderacién se
considera, en todos los casos, una superficie cubierta por NDVI superior al 60 %, estimando:

(0) Malo, consecuencia de un indice NDVI negativo.

(1) Regular, resultado de valor inferior a 0.4.

(2) Bueno, con un area de cobertura vegetal moderada, y valoracién superior a 0.4.

(3) Muy bueno, con una superficie de cobertura vegetal superior al 60% de la totalidad del &rea

en cuestion, con un indice NDVI superior a 0.6.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
COBERTURA ausencia de escasa moderada abundante
{13 vegetacion vegetacion vegetacion vegetacion
VEGETAL (1) Sl g cta
indice NDVI <0 <04 >=0.4 >0.6



Indicador de estructura vegetal
Imagen 16. Valoracion cobertura vegetal

Zonificacion

Durante esta misma instancia de
valoracibn de cobertura vegetal, se
realiza el analisis de la estructura de la
vegetacion.

Para su evaluacion, se aplica el indice de
Vegetacién Ajustado al Suelo Modificado
(MSAVI).

Imagen 17. indice MSAVI (Land Viewer 2023)

Un indicador de vegetacion que permite determinar la presencia de vegetacion diferencial, que
al igual que el indicador de cuantificacion de cobertura vegetal, la escala de valores es de -1 a 1.

El criterio utilizado para la puntuacién se basa en una escala de 0 a 3. Para su ponderacién se

considera, en todos los casos, una superficie cubierta por MSAVI superior al 30 %:

(0) Malo. Los valores MSAVI negativos representan ausencia de vegetacion y posible presencia
de estructuras hechas por el hombre.

(1) Regular resulta una valoracion igual o mayor a 0.1 con vegetacion herbacea dispersa.

(2) Bueno: Vegetacion baja y densa. indice superior a 0.2. Presencia de pastizales y arbustos.

(3) Muy bueno, es resultado de un indice MSAVI superior a 0.4 con estructura vegetal lefiosa.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
ESTRUCTURA ausencia de herbazal pastizal lefiosos
{9) vegetacion disperso arbustivo area boscosa
VEGETAL (2 g b
indice MSAVI <0 >=0.1 >0.2 >0.4

Imagen 18. Valoracion estructura vegetal..



Indicador de conectividad integral:

En el contexto de esta tesis, se plantea la necesidad de medir la conectividad integral de los
senderos costeros urbanos. Para abordar este desafio, se propone una combinacién de dos
enfoques complementarios: la conectividad del paisaje y la conectividad de senderos. La
conectividad del paisaje se refiere a la capacidad de los elementos naturales y artificiales en el
entorno para permitir el movimiento de especies y procesos ecoldgicos a través del paisaje. Por
otro lado, la conectividad de senderos se centra en la red de senderos existente y su accesibilidad
para los usuarios. Ambos aspectos son fundamentales para evaluar de manera integral la

conectividad de los senderos costeros urbanos.

A través de la ponderacién adecuada de estas dos dimensiones, es posible obtener una medida
completa y precisa de la conectividad integral, considerando tanto los aspectos ecolégicos como
los de uso humano. Esta metodologia propuesta permitira una comprension mas completa de la
conectividad de los senderos costeros urbanos, proporcionando informacién valiosa para la

planificacion y gestion de estos espacios.

Conectividad del paisaje:
Al combinar y ponderar los resultados de los indices de cantidad de cobertura vegetal, estructura

de la misma y distancia entre grupos arbustivos y/o lefiosos.

La escala se define en funcion a la sumatoria de la longitud de cada “parche” (£Pi); donde "Z"
representa la sumay "Pi" representa cada una de las variables individuales. Multiplicado por 100

(para obtener un porcentaje), dividido la longitud total del predio (L). (Zpi*100)/ L.

L 3600

550 150 300 900 500 100 400

" \
/ P2

P P3
P4
B VEGETACION ALTA 15% =t LONGITUD PREDIO 3600 MEDIDA EN METROS
VEGETACION BAJA 33% ZPi LENOSA ARBUSTIVA 1800 CANTIDAD PARCHES 4
BN | ENOSA ARBUSTIVA 48% == CORREDOR VERDE 50%



Imagen 19. Boceto medicién parches de vegetacion.

Es recomendable establecer un proceso de ponderacion y asignacion de valores adecuado, el
cual debe basarse en un analisis de las caracteristicas del area de estudio, los objetivos de

conservacion y uso publico.

Al implementar este enfoque integral en la medicion de la conectividad de los senderos costeros
urbanos, es posible identificar areas de mejora y tomar decisiones estratégicas para maximizar

su funcionalidad y beneficios tanto para la fauna y flora como para los usuarios humanos.

Ademas, promueve una planificacién y gestion mas efectiva que considere no solo los aspectos
ecoldgicos, sino también los aspectos relacionados con la experiencia y satisfaccion de los
visitantes. De esta manera, se contribuye a la conservacion de la biodiversidad y se fomenta el

disfrute sostenible de los senderos costeros urbanos.

Mas del 75 % de la longitud del predio con : ‘ Zonificacion

vegetacion arbdrea o arbustiva, formando
un corredor denso en el ecosistema

analizado, se considera una muy buena g8 X : -

conectividad (3).

Vegetacién alta

15 %

Vegetacion arbérea y arbustiva distribuida P B

) 33%

en “parches” cubriendo hasta el 75 % de

® Vegetacidon herbacea
41 %

Vegetacion nula
1%

Imagen 20. indice MSAVI intervenido. (Land Viewer, 2023)

Vegetacion arbérea y arbustiva distribuida en “parches” cubriendo el 50% de longitud del area,

se considera una conectividad de paisaje Regular (1).

La Vegetacion que refiere a parches aislados o pequefias agrupaciones de 1 a 3 individuos, con

menos del 25 % de cobertura vegetal lefiosa, se estima como Mala conectividad de paisaje (0)



MALA REGULAR BUENA MUY BUENA

parches parches corredor corredor
aislados discontinuos aclarado denso
% longitud <25 <50 >=50 >75

Imagen 21. Valoracion conectividad del paisaje.

Conectividad de senderos:

La conectividad de los senderos costeros refiere a la capacidad de los mismos para proporcionar
conexiones entre diferentes espacios o0 hodos a lo largo de la costa. Su medicion puede realizarse
utilizando una férmula que tiene en cuenta el nimero de conexiones (B) y el nUmero de nodos o
espacios (N). Segun la férmula C=zBi-ZEi+1, la conectividad (C) puede determinarse sumando

todas las conexiones (ZBi), restando las exclusiones (ZEi) y sumando 1.

La medida de conectividad basada en la férmula es fundamental para evaluar cémo los senderos
costeros facilitan la movilidad y el acceso a diferentes puntos a lo largo de la costa. Esto ayuda
a comprender su importancia y contribucion al disfrute y uso publico de estas areas naturales.
Los senderos costeros permiten a las personas explorar y disfrutar de paisajes costeros, playas
y otros puntos de interés, promoviendo la conservacion y la conciencia ambiental.

En resumen, la conectividad de los senderos costeros es esencial para maximizar su utilidad y

valor para la comunidad y los visitantes.

1
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Imagen 23. Valoracion conectividad de espacios.

(0) Corresponde a una mala conectividad de espacios entre senderos.
(1) Regular, resulta de un valor igual 0 mayor a 2 representando una conectividad poco eficaz.
(2) Bueno, define una conectividad de espacios entre senderos igual o mayor a 4.

(3) Muy bueno, es el resultado de una excelente conectividad con valor igual o superior a 6.



MALA REGULAR BUENA MUY BUENA

C IVIDAD no poco conectividad excelente
E) eficaz eficaz eficaz conectividad
= o~ o~
conectividad 1 >=2 >=4 >=6

Imagen 22. Boceto célculo de nodos y conexiones.

CHNSIED PN Finalmente, se combinan los factores de conectividad

>=6 1 2 de paisaje (CP) y conectividad de espacios (CE,)

ponderados de manera diferente, en funcion de su

>=4 |1 1| 2
>= 1 | @2

1 | B
<25|<50|250/>75

Tabla 7. Combinacién de conectividades.

importancia, para asi asignar una puntuacion final,

resultando en un indicador de conectividad integral
del sendero.

CONECTIVIDAD DE ESPACIO

(CP)y(CE)0,0;0,1;y1,0 corresponden a una conectividad integral Mala (0).
(CP)y (CE) 2,0; 1,1; 1,2; 0,2 y 0,3 representa una conectividad integral Regular (1).
(CP)y (CE) 3,0; 3,1; 2,1; 2,2; y 1,3 corresponde a una conectividad integral Buena (2).
(CP)y (CE) 3,2; 3,3y 2,3 corresponde a una conectividad integral Muy Buena (3).

Estos indicadores pueden ser valiosos para evaluar la efectividad de las estrategias de
conservacion de la biodiversidad. Por ejemplo, si se realiza una mejora en el porcentaje de areas
verdes, se madifica su estructura o se incrementa la conectividad, esto puede tener un impacto
en los indicadores correspondientes. En este contexto, se emplean coeficientes (c) para asignar
diferentes pesos a las variables. La suma de coeficientes, dividida por el total de los mismos,

siempre sera igual a 1, Expresado matematicamente como >c=(1*nc)/n=1.

Ponderar los coeficientes permite evaluar la importancia relativa de cada variable, permitiendo

destacar aquellos aspectos clave que tienen un mayor impacto en la proteccion de la



biodiversidad y en la efectividad de las medidas implementadas. Ademas, esta metodologia
proporciona una base sélida para la toma de decisiones informadas y la asignacién adecuada de
recursos en la planificacién y gestion de la conservacion de la biodiversidad.

CONECTIVIDAD .\ REGULAR BUENA MUY BUENA
INTEGRAL (3} -
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 24. Valoracién conectividad integral.
Indicadores de accesibilidad:
Inclusion.

El indice de accesibilidad en un sendero costero urbano se utiliza para evaluar la accesibilidad
de personas con discapacidades fisicas o sensoriales y determinar si se cumplen las normas de
inclusion. Esta evaluacién se realiza mediante una evaluacion fisica del area y encuestas a los

usuarios para recopilar informacién sobre la percepcion de la accesibilidad e inclusion en el lugar.

Las entrevistas a los usuarios proporcionaron informacién valiosa al identificar las barreras que
enfrentan y ofrecer ideas para posibles mejoras en el parque costero. Al evaluar un sendero
costero desde una perspectiva de accesibilidad, se consideran caracteristicas clave como la
rugosidad superficial (RS), la superficie uniforme (SU), la banda podotactil (BP), las barandas (B)
y las rampas de acceso (R). La rugosidad superficial se refiere a la necesidad de tener un sendero
con una superficie controlada para garantizar una buena adherencia y prevenir resbalones. La
superficie uniforme debe estar libre de grietas, huecos o desniveles significativos, y debe tener
un ancho adecuado para permitir el paso de sillas de ruedas y otros dispositivos de asistencia.
Ademas, las inclinaciones y desniveles deben cumplir con las pautas establecidas por la Ley de

Estadounidenses con Discapacidades (ADA).

Las bandas podotéctiles, esenciales en los accesos, intersecciones y areas con obstaculos,
proporcionan una guia tactil para las personas con discapacidades visuales, permitiéndoles
desplazarse de manera segura en el sendero. Las barandas, fundamentales en las rampas,
escaleras y zonas de peligro, brindan un apoyo adicional para las personas con dificultades de
movilidad. Por ultimo, la existencia de rampas de acceso facilita el transito de sillas de ruedas y

otros dispositivos de asistencia.



VARIABLE | PESO |0 '1 '2 '3§
SU uniformidad | 0,8 [ Z(Pi*Ci) I/n
RU rugosidad 1
BP podotactil| 1,2 C= Peso
iI= Variable
B barandas :
0,6 ‘ P= Puntaje
R rampas| 1,3 | n= N° Variables
aplkcado sobre ol total do senderos (%) | <70 I <50 |=>50 >90

Matriz 1. Variables de accesibilidad

El proceso de evaluacién de la accesibilidad en un sendero costero urbano involucra la utilizaciéon
de un sistema de puntuacién ponderada para evaluar y considerar diversas caracteristicas. Este
sistema asigna pesos especificos a cada variable relevante para la accesibilidad y la inclusion
en el sendero.

Para llevar a cabo la evaluacion, se asigna un puntaje a cada una de las variables clave, como
la rugosidad superficial (RS), la superficie uniforme (SU), la banda podotactil (BP), las barandas
(B) y las rampas de acceso (R). Estos puntajes se multiplican por los coeficientes de peso

correspondientes a cada variable y luego se suman los productos obtenidos.

El objetivo de este enfoque ponderado es otorgar mayor importancia a las variables que tienen
un impacto significativo en la accesibilidad del sendero. Por ejemplo, se puede asignar un
coeficiente de peso mas alto a la existencia de rampas de acceso, ya que Su presencia es
fundamental para permitir el transito de sillas de ruedas y otros dispositivos de asistencia. Una
vez que se han calculado las puntuaciones ponderadas para cada variable, se obtiene una
valoracién de la accesibilidad del sendero. Esta valoracién permite determinar si el sendero
cumple con las normas de inclusion y identificar las &reas que requieren mejoras para garantizar

una experiencia accesible y segura para todas las personas.

Al considerar y evaluar estas caracteristicas en los senderos costeros, se promueve la creacion
de espacios naturales que sean accesibles para personas con discapacidades fisicas o
sensoriales, contribuyendo a la inclusién de personas con capacidades diferentes y fomentando

el disfrute pleno de estos entornos naturales para todos los visitantes. Ademas, al tener en cuenta



la accesibilidad desde el disefio y la planificacion de los senderos costeros, es posible establecer
una base sélida para promover la igualdad de oportunidades y el acceso a la naturaleza para
todas las personas.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
ACCESIBILIDAD no mejorar contempla sendero
\ inclusivo inclusion inclusion inclusivo
SENDEROS 4, o -y
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 25. Valoracion accesibilidad en senderos.

Servicios: En el contexto de los servicios en senderos costeros bonaerenses, se lleva a cabo un
acondicionamiento para poder garantizar la accesibilidad a personas con discapacidad y
movilidad reducida (IRAM 50001:2020), asi como también la iluminacion (IL) se proyecta y ubica
considerando la uniformidad, contraste y distribucién de luz para asegurar la inclusion y
accesibilidad, segun la norma "lluminacién de espacios publicos para personas con discapacidad
visual" (IRAM 11607:2011). La metodologia para evaluar la accesibilidad del mobiliario urbano
(MU) en senderos costeros bonaerenses incluye elementos para facilitar la accesibilidad
universal, como asientos con respaldo y apoyabrazos, sectores de ejercitacion y recreacion con
baldosas de caucho reciclado y equipamiento adaptado a personas con movilidad reducida,
segun los requisitos de "Accesibilidad al entorno fisico y espacios urbanos" (IRAM 3600:2019).

La valoracién se calcula considerando la adecuacién de cada uno de estos aspectos en relacion
al total de servicios del predio, utilizando una matriz de variables ponderadas para asignar
puntuaciones de adecuacion, donde cada elemento es el producto de una variable por un peso

o coeficiente correspondiente.

VARIABLE | PESO [0 '1 '2 '3 ! ['§/pisr:
0.1.2 3% [E(Pi*Ci) in
IL iluminacion | 1,1 e

BE bebederos | 0,6 G s
i= Variable

iliari A= Adecuacion

MO mobiliario 1’3 n= N° Variables

aplicado sobre total requerido en predio (%) | <70 | <50 |=>50 | >90

Matriz 2. Variables de accesibilidad en servicios.



La formula de valoracion es: [Z(Pi*Ci)]/n, donde (P) representa el puntaje asignado (0 para
servicios no adecuados y 3 para servicios que cumplen el requisito), (i) refiere a variables IL, BE
y MU, (C) representa los pesos de las variables, y (n) es el nimero de variables ponderadas. Se
asigna una mayor importancia (coeficiente 1,3) a la adecuacion inclusiva del mobiliario urbano,
seguida por IL (coeficiente 1,1) y bebederos (0,6). En la Matriz 2 se presentan los resultados del

célculo de adecuacion de servicios en espacios costeros urbanos del norte bonaerense.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
ADECUACION no mejorar contempla servicios
inclusivo inclusion inclusion inclusivos
SERVICIOS (5, e =
ponderacién 0 1 2 3

Imagen 25. Valoracion adecuacion de servicios.

Carteleria: La metodologia para medir la capacidad inclusiva en de la sefializacion en senderos
costeros bonaerenses, considera aspectos como la efectividad (EF), detallados en el Capitulo 2,
gue comprenden la provision, orientacién y ubicacién de la carteleria, y la “tecnologia asistencial”
(TA) para personas con discapacidades visuales, auditivas, cognitivas y motoras, como el Braille,
sistema audible, QR y mapa de ubicacion en relieve, con interpretacion accesible, segun los
requisitos de "Accesibilidad al entorno construido - Simbolos graficos para la sefializacién de

lugares accesibles a personas con discapacidad" (IRAM 10005).

VARIABLE | PE '4'9' gl
5010 1.2 3§ (F(pirci) Jn
EF efectividad | 1
C= Peso
AT asistencia | 1 i= Variable
P= Puntaje
sobre total de sefalizacion necesaria (%) | <30 (=>30 | >60 | >90 n= N° Variables

Matriz 3. Variables de inclusién en carteleria.

Para su valoracion se considera, en cada requerimiento de sefialética del predio, la efectividad y
tecnologia asistencial, respecto del total de la carteleria necesaria en el espacio publico. Para la
puntuacion de sefializacion inclusiva (Sl) se utiliza una matriz de variables ponderadas, en la que
cada elemento es el producto de una variable por un peso o coeficiente correspondiente. La
expresion para la valoracion es: [Z (Pi * Ci)] /n, donde (P) representa el puntaje, de 0 a 3, utilizado

en todas las valoraciones de indicadores. (i) refiere a cada una de las cinco dos variables EF y
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TA. (C) representa el coeficiente o peso de la variable, que es este caso se les adjudic6 el mismo
valor. (n) es el numero de variables ponderadas.

La siguiente tabla presenta los resultados del calculo de sefializacion inclusiva en espacios
costeros urbanos del norte bonaerense:

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
SENALIZACION no mejorar contempla sefializaciéon
e inclusivo inclusion inclusion inclusiva
INCLUSIVA (6 s g
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 26. Valoracion sefializacién inclusiva.

Sensacion de bienestar: encuesta a usuarios.

Para cuantificar la sensacién de bienestar, que en el caso de espacios se define como la relacién
y adecuacion entre el usuario y su entorno, se utilizan los parametros obtenidos de los
cuestionarios realizados a los usuarios del sendero, preguntando sobre su nivel de comodidad y

sensacion de bienestar en diferentes espacios del sendero.

Disefio y evaluacion de encuesta a los visitantes.

Las encuestas de satisfaccion se utilizaron para conocer el grado de conformidad de los
usuarios con las prestaciones del predio, el estado y el mantenimiento del mismo. Sirve para
conocer el perfil del visitante y para atender sus requerimientos y perspectivas, en el disefio y

planificacion del sendero, asi como también, en la operacién y conservacion del mismo.

De esta manera, se obtiene una evaluacién mas precisa y completa de la calidad y utilidad de
los espacios exclusivos en el contexto de los senderos costeros segun el siguiente puntaje:

(3) Muy bueno. Resulta un predio que contemple mas de 7 éareas distintas destinadas al
bienestar, uso especifico y sensacion de confort, como area de descanso, zona libre de humo,
libre de mascotas, libre de ruido, sector para préctica de deportes, recreacion, contemplacion,
espacio para actividades sociales, &rea de picnic, zona exclusiva para eventos, entre otros.

(2) Bueno. Representa un predio con 5 o0 mas areas distintas de espacios de confort.

(1) Regular. Refiere a 3 0 mas espacios distintos, en un sendero, destinados al bienestar.

(0) Malo. Considera un predio con menos de 3 areas de uso exclusivo en espacios de confort.

11



MALO REGULAR BUENO MUY BUENO

CONFORTEN no mejorar contempla espacio
=Y confortable confort confort confortable

ESPACIOS (7. sk ol

habitabilidad <3 >=3 >=5 >7

Imagen 40. Confort en espacios.

Indicadores de confort: Infraestructura efectiva.

Las encuestas realizadas a los visitantes del predio revelan la importancia de contar con una
infraestructura adecuada en los senderos costeros, como bancos, sillas, bebederos, cestos de
residuos y luminarias, entre otros elementos. Estos elementos de mobiliario urbano contribuyen
significativamente al bienestar de los usuarios, como se destaca en el Capitulo 4. La presencia
de una infraestructura efectiva en los senderos costeros conlleva una serie de beneficios
potenciales. Por un lado, mejora la comodidad y la seguridad de los usuarios, especialmente
durante caminatas largas o actividades al aire libre, lo que a su vez fomenta una mayor
permanencia en el lugar y un uso mas frecuente, permitiendo disfrutar plenamente de la belleza
natural del entorno. Ademas, esta infraestructura contribuye a mejorar la experiencia general de
los usuarios, aumentando su satisfaccién y calidad de vida. Es importante tener en cuenta que
la efectividad de estos beneficios dependera tanto de la cantidad como de la ubicacion adecuada
del mobiliario urbano. Para evaluar dicha efectividad, se realiza una cuantificacion de la cantidad
y ubicacion de estos elementos. El resultado de esta evaluacion se traduce en la calidad del
servicio, la experiencia y la satisfaccion del usuario, ponderando su sensacion de bienestar y

comodidad.

En el caso especifico de los bancos, asientos y cestos de residuos, se recomienda su disposicion
cada 50 m2 de espacio verde o cada 30 m de distancia en los senderos, segun lo establecido
por Martinez Sarandeses et al. (2003). En cuanto a los bebederos, se sugiere ubicarlos a una
distancia no mayor a 50 metros entre si, de acuerdo con la Norma ISO 30071-1. Asimismo, se
estipula la instalacién de dos luminarias por cada 100 metros cuadrados de superficie o su
equivalente a 10 lux, segun la norma IRAM 11601-1:1997. Estas recomendaciones buscan
garantizar una adecuada distribucion y disponibilidad de los elementos de mobiliario urbano en

los senderos costeros, maximizando asi su utilidad y beneficio para los usuarios.
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VARIABLE | PESO |0 & 1 .
a banco. asiento | 1,3 [é(Pi*Ci) I/n

b cesto residuo 1,1

PUNTAJE

C= Peso
c bebedero | 0,6 i= Variable
d luminaria 1 P= Puntaje

n= N° Variables

m2 de espacio verde por equipamiento >200 [<=200| <100 | <50

Matriz 4. Variables de infraestructura efectiva.
Para realizar la valoracion de la infraestructura efectiva

en los senderos costeros urbanos, se considera la disposicion de cada equipamiento en relacion
a la superficie de espacio verde. Cada equipamiento recibe un peso asignado a través de un
coeficiente determinado segun su importancia ponderada a partir de las respuestas de los
usuarios a las encuestas realizadas. Asimismo, se asigna un puntaje para su ponderacién, que

varia de acuerdo a la distribucién de los equipamientos.

En este sentido, se establecen los siguientes puntajes: un puntaje de (0) para aquellos
equipamientos ubicados en un espacio mayor a 200 m2 de espacio verde entre si, un puntaje de
(1) para una disposicion igual o menor a 200 m2, un puntaje de (2) para una distribucion de
equipamiento menor a 100 m2 entre si, y un puntaje de (3) para valores de disposicion menores
a 50 m2 entre si. La puntuacién de la infraestructura efectiva se realiza mediante una matriz de
variables ponderadas, en la cual cada elemento es el producto de una variable por un peso o
coeficiente correspondiente. La expresion utilizada para la valoracion es: [ (Pi * Ci)] /n, donde
(P) representa el puntaje asignado, que puede variar de 0 a 3, y se utiliza en todas las
valoraciones de los indicadores. (i) refiere a cada una de las cuatro variables evaluadas: banco
0 asiento, cesto de residuo, bebedero y luminaria. (C) representa el coeficiente o peso asignado

a cada variable.

Es importante destacar que a la existencia de bancos fue otorgada una importancia mayor, con
un coeficiente de 1,3 en comparacion con el requerimiento de cestos de residuos (1,2), luminarias
(1) y bebederos (0,6). El valor de (n) corresponde al nimero total de variables ponderadas

evaluadas.
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Los resultados del calculo de la infraestructura efectiva en los espacios costeros urbanos del
norte bonaerense se representan en la siguiente tabla, proporcionando un panorama de la

distribucion y valoracion de los equipamientos en los senderos costeros.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
INFRAESTRUCTURA no mejorar contempla equipamiento
7o efiectivo efectividad efectividad efectivo
EFECTIVA (8, = ALl
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 41. Valoracion infraestructura efectiva.

Indicadores seleccionados por expertos. Proceso de analisis jerarquico.

Para el criterio de seleccion de las restantes variables e indicadores de los requisitos funcionales
del sendero costero urbano del norte bonaerense, se tomaron cinco atributos a partir de los
requisitos postulados en el Capitulo 2, para ser sometidos a un proceso de analisis jerarquico
(AHP), juzgado por expertos en materia de sustentabilidad y urbanismo y asi determinar los méas
sensibles para su implementacion.

AHP Administracion del proyecto o .
_— El principal objetivo del uso

Resumen del proyecto Participantes en el proyecto
de la herramienta de proceso
2 o de analisis jerarquico es la
3 Lk . .,
£ 2 S determinacion de los

indicadores mas sensibles
ERSER para la determinacion de

estrategias.

s 2 3 0 0~

Enlace de entrada de grupo eh e Sewcr

PRLE. COm/ aPP/ ahg  SLerging , php Pec -y Qriag

Imagen 42. Ponderacién AHP (AHP-0OS)

Su especificacion pretende una seleccion precisa de los mismos para una agil, eficaz y segura
utilizacién al area en cuestion, lo cual no implica resumir los contenidos de los indicadores. El

enfoque se pone en la informacién clave y las opciones para la toma de decision.
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POl WIS COMmpaSon A IR-OS Los elementos de niveles jerarquicos

Comparacién por pares DEFINICION DE INDICADORES EN BASE A OPINION DE EXPERTOS
se encuentran correlacionados entre si
o s 4 QSN E INGICADORES 9 BASEA GPIION B, s v s s nssranee v e s ) S@ gestionan en la misma escala y

magnitud.

Luego se establece la importancia

LI
N

e . relativa de los criterios comparandolos
7 - e eonass . en forma de pares mediante una escala
® Morerisies soseribles ) Segurides . numérica de nueve puntos, para

cuantificar el juicio.

Imagen 43. Andlisis jerarquico. (AHP-OS)

Los cinco elementos sometidos a AHP son los siguientes:

e Patrimonio e identidad.

e Estado y conservacion.

e Materiales sostenibles.

¢ Eficiencia energética.

e Seguridad.
En base al andlisis jerarquico de procesos (AHP), se pudo establecer una estructura ponderada
gue refleja la importancia relativa de diferentes indicadores sensibles en la evaluacion del
sendero costero. Los resultados revelan que dos de estos indicadores han destacado su
relevancia y contribucioén significativa en la evaluacién global de la calidad y sustentabilidad del

sendero.

En primer lugar, el estado y conservacion del sendero costero ha sido identificado como uno de
los indicadores mas influyentes, representando un 25.7 % de la estructura ponderada. Este
indicador pone de manifiesto la importancia de mantener un adecuado nivel de conservacion,
infraestructura en buen estado y gestion eficiente del sendero, con el objetivo de garantizar su

funcionalidad, seguridad y atractivo para los usuarios.
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En segundo lugar, el patrimonio e identidad ha sido clasificado como otro indicador de gran
relevancia, con un peso del 21.3 %. Este indicador reconoce la importancia de preservar y realzar
los valores culturales, historicos y naturales que conforman el entorno del sendero costero. La
valoracion de estos aspectos contribuye a fortalecer la identidad local, fomentar el sentido de

pertenencia y promover una experiencia enriquecedora para los usuarios.

Hierarchy with Consolidated Priorities

Patrimonio e identidad 21.3%

Estado y conservacion 25.7%

DEFINICION DE INDICADORES EN
BASE A OPINION DE EXPERTOS Materiales sostenibles 12.2%

Eficiencia energética 20.3%
Seguridad 20.5%

Imagen 44. Resultados ponderacion AHP (AHP-OS)

La identificacion de estos dos indicadores como los mas significativos en el estudio AHP resalta
su papel clave en la evaluacién integral de la calidad y sostenibilidad del sendero costero. Su
consideracion prioritaria en el estudio permitira focalizar los esfuerzos de gestién, planificacion y
mejora en aquellos aspectos que tienen un mayor impacto en la experiencia de los usuarios y en

la preservacion del valor patrimonial y ambiental del entorno.

En consecuencia, estos indicadores seleccionados se convertiran en elementos fundamentales
para el desarrollo de estrategias y acciones orientadas a potenciar la calidad y sostenibilidad del
sendero costero. Su monitoreo continuo, analisis detallado y abordaje integral seran
fundamentales para garantizar la adecuada gestion y conservacién de este espacio publico,
promoviendo un equilibrio entre el disfrute de los usuarios y la proteccién del entorno natural y

cultural que lo rodea.

Indicador de estado y conservacién: mantenimiento eficiente.

El indice de conservacion desempefa un papel fundamental en la evaluacion de un sendero
costero urbano, ya que proporciona una medida para evaluar el estado y la manutencion de
diversos aspectos, como los servicios, el mobiliario urbano, la costa del rio, los senderos y la
vegetacion, entre otros elementos presentes en el entorno. El principal objetivo de este enfoque

es evaluar la gestién de mantenimiento y conservacion en el area, con el proposito de identificar
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posibles areas de mejora e intervencion. Se buscé determinar la efectividad y calidad de las
acciones implementadas en el manejo del espacio, con el fin de asegurar su adecuado estado y
funcionamiento. El enfoque central de este andlisis radica en la evaluacion de la gestion,
enfatizando la importancia de identificar deficiencias o aspectos que requieran atencién. Se
pretende obtener una vision integral de la situacion y establecer las bases para la implementacion

de estrategias de mejora.

Este estudio no solo se enfoca en la identificacion de problemas, sino también en la generacion
de recomendaciones concretas y factibles para una gestion mas efectiva y sostenible del area;
impulsar un enfoque proactivo y preventivo, que permita anticipar y abordar las necesidades de
mantenimiento y conservacion de manera oportuna y eficiente. A través de este indice, se busca
garantizar que los usuarios puedan disfrutar de un entorno seguro, limpio y en buen estado de

conservacion.

La evaluacion fisica del area es un componente clave en la determinacion del indice de
conservacion. Se lleva a cabo una inspeccion para evaluar si el espacio cumple con los requisitos
y criterios preestablecidos que consideran aspectos como la limpieza general, el estado de los
senderos y la vegetacion, la conservacion del mobiliario urbano y la calidad de los servicios
ofrecidos. Ademas, se complementa la evaluacion fisica con encuestas realizadas a los usuarios

del sendero.

Estas encuestas proporcionan informacién valiosa sobre la percepcion que tienen los usuarios
sobre el estado general y particular de cada variable del predio. A través de las respuestas de
los usuarios, se obtiene una vision mas completa de las necesidades y preferencias de los
visitantes, asi como de las posibles barreras o inconvenientes que enfrentan al utilizar el sendero

costero.

Toda esta informacion recopilada mediante la evaluacion fisica y las encuestas permite identificar
las &reas que requieren atencion y mejoras, tanto desde el punto de vista de la conservacion y
mantenimiento como de la experiencia de los usuarios. En base en estos resultados, se pueden
tomar decisiones informadas para implementar acciones de mejora, tanto a nivel de
infraestructura como de gestion, con el objetivo de garantizar un sendero costero urbano de

calidad y satisfactorio para todos los usuarios.
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VARIABLE | PESO |0 '1 ' 2 ' 3 PUNTAJE

[ £(Pi*Ci) Iin

servicios | 0,7

a
b  senderos 1
c

mobiliario | 1,2 C= Peso
d vegetacion| 1,3 i= Variable
: , : P= Puntaje
e costaderio| 0,8 =Kt lss
muy

estado, mantenimiento y conservacion | malo |regular|bueno| ,, .anq

Matriz 5. Variables de mantenimiento eficiente.

Para calcular la valoracion del mantenimiento eficiente en senderos costeros urbanos se
considera el estado, mantenimiento y conservacion de diversas variables presentes en el
entorno.

Cada una de estas variables es evaluada asignandole un peso especifico mediante un
coeficiente graduado que varia de 0 a 1, de acuerdo con su importancia ponderada determinada
a partir de las respuestas obtenidas en las encuestas dirigidas a los usuarios del sendero.

Con el fin de calcular la puntuacién de mantenimiento eficiente, se emplea una matriz de variables
ponderadas que combina los puntajes asignados a cada variable con sus respectivos
coeficientes de peso. Esta metodologia garantiza una evaluacion precisa y detallada de cada
elemento, permitiendo obtener una medida integral del mantenimiento eficiente en los senderos

costeros urbanos.

La férmula utilizada para calcular la valoracién es la siguiente:
[ Z (Pi* Ci)]/n, donde (P) representa el puntaje asignado a cada variable, que puede variar entre
0y 3,y se utiliza en todas las valoraciones de los indicadores. (i) refiere a cada una de las cinco

variables evaluadas. (C) representa el coeficiente o peso asignado a cada variable.

Es importante destacar que el mantenimiento y estado de conservacion de la vegetacion tiene
una mayor importancia (coeficiente 1,3) en comparacion con el mobiliario urbano (coeficiente
1,2), los senderos (coeficiente 1,1), el mantenimiento de la costa del rio (coeficiente 0,8) y los
servicios ofrecidos (coeficiente 0,7). El nimero de variables ponderadas (n) se refiere a la

cantidad total de variables evaluadas en el contexto del mantenimiento eficiente.
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Mediante este enfoque de valoracion, se busca determinar la calidad del mantenimiento y
conservacion en los senderos costeros urbanos, identificando las areas que requieren mejoras y
focalizando los esfuerzos en aquellos aspectos que son mas relevantes para los usuarios. De
esta manera, es posible promover un entorno agradable, seguro y bien mantenido para que los

usuarios puedan disfrutar de su experiencia en el sendero costero de manera satisfactoria.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
MANTENIMIENTO no mejorar contempla gestion
{9 eficiente gestion eficiencia eficiente
EFICIENTE 19 g o
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 45. Valoracion de mantenimiento eficiente.

Indicador de patrimonio e identidad: gestion eficiente.

Se evalla la calidad de la gestion del patrimonio e identidad del area. El manejo y valoracién de
elementos histéricos y culturales del predio, monumentos, edificaciones histéricas,
manifestaciones culturales y tradicionales, entre otros. EI compromiso con los aspectos que
conforman la identidad del lugar, como la cultura, la gastronomia, la musica y las tradiciones. La
promocion de la participacion activa de la comunidad local en la planificacion, disefio y gestion
del sendero costero, fomentando el sentido de propiedad y responsabilidad sobre el espacio
publico. El desempefio de acciones de conservacién y mantenimiento del patrimonio, como la
restauracion de edificios histdricos, la preservacién de sitios arqueoldgicos, la proteccion de la
biodiversidad, entre otros. Las encuestas sobre la percepcion de los usuarios y visitantes
respecto a la gestién de identidad cultural del lugar y su relacién con el sendero costero

contemplan las siguientes variables:

- Fomentar el arte urbano, la creatividad, la expresion y su vision del mundo a través de la pintura,
el graffiti, la escultura, el arte digital y otros medios artisticos. El arte urbano transforma espacios
publicos en lugares mas atractivos y coloridos, mejorando la calidad de vida de las personas,

generando un efecto positivo en la comunidad.

- Incentivar una gestion social activa.
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- Concientizar e involucrar a la comunidad local en el disefio, planificacion y mantenimiento del
sendero costero. Fortalecer el desarrollo y la inclusion, generando un sentido de propiedad y
responsabilidad sobre el espacio publico y la importancia de la conservacion del patrimonio
natural y cultural del lugar.

- Promover los senderos interpretativos. Brindan conocimiento y comprension sobre la historia,
cultura, faunay flora del lugar, fomentando la educacion y la concientizacion sobre la importancia
de su preservacion. Atrae interesados en conocer y disfrutar de la belleza natural del &rea,

generando asi un turismo sostenible que promueve la conservacion y proteccion del entorno.

- Preservar los bienes culturales y naturales del sendero costero. El conocimiento y comprension
del pasado; la historia, el medio ambiente, la cultura y las tradiciones de la regién. Valorar la
importancia de su preservacion para las generaciones futuras, siendo, asimismo un atractivo

turistico que desarrolla la educacion ambiental, la preservacion de la biodiversidad y la identidad

local.
VARIABLE | PESO [0 '1 ' 2 ' 3 Paracalcular suvaloracion, se evalla la
a arte urbano y expresion | 1,2 existencia y gestion de las variables,
b senderos interpretativos | 0,7 asignando a cada una de ellas un peso,
& participacion social activa | 0,9 mediante un coeficiente graduado de 0
d bienes culturales y naturales | 1,3 a 1, segln su importancia ponderada a
estado, mantenimintoy consevackén [ readar | b | 2% partir de las respuestas de las
P_= Puntaje C= Peso [nZ:e(Pi*Ci) In encuestas a usuarios.
n= N° Variables i= Variable =

Matriz 6. Variables de patrimonio e identidad.

Si el valor correspondiente es inexistente o si la percepcion de los usuarios indica una baja
calidad de gestion, se otorga un puntaje de ponderacion de (0) considerado "malo". Por otro lado,
el puntaje (1) se asigna a la gestién considerada "regular”, mientras que el puntaje (2) indica una
gestion "buena" que demuestra un compromiso responsable hacia el patrimonio e identidad.

Finalmente, el puntaje (3) se otorga cuando la calidad de gestion es evaluada como "muy buena”.
Para la puntuacion de patrimonio e identidad en senderos, se utiliza una matriz de variables

ponderadas, en la que cada elemento es el producto de una variable por un peso o coeficiente

correspondiente. La expresion para la valoracion es: [Z (Pi * Ci)] /n, donde (P) representa el
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puntaje, de 0 a 3, utilizado en todas las valoraciones de indicadores. (i) refiere a cada una de las
cuatro variables. (C) representa el coeficiente o peso de la variable.

La gestion de administracion y cuidado de bienes culturales y naturales tiene una importancia
mayor (coeficiente 1,3) a la existencia de arte urbano (1,2) y a la gestion social activa, con peso
0,9 y la presencia de senderos o espacios interpretativos. (n) es el nimero de variables

ponderadas.

Los resultados del calculo de accesibilidad de senderos (ASEN) en espacios costeros urbanos

del norte bonaerense se representa en la siguiente tabla.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
PATRIMONIO no mejorar contempla gestion
eficiente gestiéon eficiencia eficiente
IDENTIDAD (10; = i
ponderacion 0 1 2 3

) Imagen 46. Valoracion patrimonio e identidad. o
Estrategias metodologicas en

base a sustentabilidad prestacional.

Este conjunto de diez estrategias para el disefio y gestion de senderos urbanos costeros en el
norte bonaerense se enfoca en la sostenibilidad, la accesibilidad universal, la seguridad y la
funcionalidad. Las estrategias se desarrollaron a partir de criterios de sustentabilidad para la
planificacién, construcciéon y mantenimiento de senderos urbanos costeros, y se centran en la

satisfaccion de requisitos funcionales.

El esquema metodoldgico propuesto para el disefio, proyeccién y gestion de senderos urbanos
costeros esta estructurado en un sistema de control basado en indicadores de base prestacional,
lo que lo convierte en una herramienta operativa innovadora y necesaria para el disefio y
operacién de senderos urbanos costeros del norte bonaerense. La metodologia permite una
configuracién en funcién de la dinamica ecosistémica del lugar y el uso racional y eficiente de los

recursos naturales, mejorando la calidad ambiental urbana y el rol social del espacio publico.

En resumen, estas estrategias ofrecen una guia clara para el disefio y gestion de senderos
urbanos costeros en el norte bonaerense, desde una perspectiva sustentable, lo que resultara

en beneficios para el medio ambiente y la comunidad local.
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Biodiversidad

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
COBERTURA ausencia de escasa moderada abundante
0 vegetacion vegetacion vegetacion vegetacion
VEGETAL {1 ota cta
indice NDVI <0 <0.4 >=0.4 >0.6

Imagen 47. Valoracién cobertura vegetal.

Cantidad de suelo cubierto por plantas.

Proporciona alimento y refugio a la fauna, y controla erosién y regula el ciclo del agua.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
ESTRUCTURA  ausenciade herbazal pastizal lefiosos
o) vegetacion disperso arbustivo area boscosa
VEGETAL (2’ gt o
indice MSAVI <0 >=0.1 >0.2 >0.4

Imagen 48. Valoracion estructura vegetal.

Composicion y distribucion de las plantas en un ecosistema.
Regula procesos ecoldgicos, la fotosintesis, la respiracién y el ciclo de nutrientes.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
parches parches corredor corredor
aislados discontinuos aclarado denso

— o o
% longitud <25 <50 >=50 >75

Imagen 48. Valoracion conectividad de paisaje.

Funcionalidad ecolégica y sostenibilidad del paisaje.
Evita fragmentacion de habitat natural. Proporciona un entorno mas saludable y atractivo.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
no poco conectividad excelente
eficaz eficaz eficaz conectividad
o o
conectividad 1 >=2 >=4 >=6

Imagen 49. Valoracion conectividad de espacios.

Capacidad movimiento y fluidez entre espacios.
Planifica el desplazamiento eficiente. Proporciona alternativas y reduce la congestion.

CONECTIVIPAP MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
INTEGRAL (3) - -
ponderacion 0 * 2 *

Imagen 50. Valoracién conectividad integral.

Interconexidn de ecosistemas. Fluidez y diversidad de movimiento.
Permite dispersion de especies, desplazamiento y adaptacion eficiente.
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Accesibilidad e inclusion

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
ACCESIBILIDAD no mejorar contempla sendero
{43 inclusivo inclusién inclusion inclusivo
SENDEROS /4 s s
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 51. Valoracién accesibilidad en senderos.

Accesibilidad de senderos para personas con discapacidades fisicas y/o sensoriales.
Determina cumplimiento de normas de inclusion e identifican las areas que necesitan mejoras.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
ADECUACION no mejorar contempla servicios
inclusivo inclusién inclusion inclusivos
SERVICIOS (5. oy =
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 52. Valoracion adecuacion de servicios.

Capacidad de los servicios para satisfacer las necesidades de las personas con discapacidad en
igualdad de condiciones con las demas personas.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
SENALIZACION no mejorar contempla sefializacion
ey inclusivo inclusién inclusién inclusiva
INCLUSIVA (s, g s
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 54. Valoracion sefializacion inclusiva.

Asistencia de carteleria para ser utilizada y comprendida. Garantiza la igualdad de acceso y
uso de la informacién a todas las personas, independientemente de sus capacidades.

Confort y bienestar

MALO REGULAR BUENO MUY BUENO
CONFORT EN no mejorar contempla espacio
confortable confort confort confortable
ESPACIOS (7 -y o
habitabilidad <3 >=3 >=5 >7

Imagen 55. Valoracion confort en espacios.

Relacion y adecuacion entre el usuario y su entorno.
Valora la comodidad y sensacion de bienestar en diferentes espacios del sendero.

Mantenimiento y gestion

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
INFRAESTRUCTURA no mejorar contempla equipamiento
) efiectivo efectividad efectividad efectivo
EFECTIVA (8, oy 3y
ponderacién 0 1 2 3

Imagen 56. Valoracion infraestructura efectiva.

Disefio, cantidad y ubicacion adecuada del mobiliario urbano.
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Fomenta la comodidad y seguridad de los usuarios, ponderando confort y sensacion de bienestar

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
MANTENIMIENTO no mejorar contempla gestion
eficiente gestion eficiencia eficiente
EFICIENTE "9 Fg -
ponderacién 0 1 2 3

Imagen 57. Valoracion mantenimiento eficiente.

Estado y mantenimiento de servicios, mobiliario, senderos y vegetacion, entre otros.
Determina cumplimiento de una correcta gestion e identifica las areas que necesitan intervencion.

MALA REGULAR BUENA MUY BUENA
PATRIMONIO E no mejorar contempla gestién
eficiente gestion eficiencia eficiente
IDENTIDAD (10} = o
ponderacion 0 1 2 3

Imagen 58. Valoracion patrimonio e identidad.

Manejo y valoracion de elementos y manifestaciones histéricas y culturales del predio.
Evalla la calidad de gestion del patrimonio e identidad del area.
Conclusiones.

El Capitulo 4 se centr6 en el desarrollo de estrategias metodologicas basadas en la
sustentabilidad prestacional, la accesibilidad universal, la seguridad y funcionalidad para el
disefio y gestion de senderos urbanos costeros en el norte bonaerense, ofreciendo una guia para
su disefio y gestibn desde una perspectiva sustentable. Esta metodologia permite una
configuracién adaptada a la dinamica ecosistémica del lugar, promoviendo el uso racional y
eficiente de los recursos naturales, mejorando la calidad ambiental urbana y fortaleciendo el
papel social del espacio publico. Ademas, se identificaron diferentes aspectos relevantes, tales
como la biodiversidad, la accesibilidad e inclusion, el confort y bienestar, y el mantenimiento y
gestion. Cada uno de ellos juega un papel importante en la calidad y sostenibilidad de los
senderos. A tal fin, se propusieron indicadores especificos para evaluarlos de manera adecuada.
Se espera que la implementacion de estas estrategias resulte en beneficios tanto para el medio
ambiente como para los usuarios en su totalidad, contribuyendo a la creacién de senderos
costeros de alta calidad, respetuosos del entorno natural y social, y en armonia con las

necesidades de la comunidad.
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Capitulo 5. Validacion y resultado.

Este capitulo se centra en la aplicacion de estrategias basadas en la sustentabilidad prestacional,
validando la propuesta a través de dos casos de ejemplo con diferentes condiciones y entornos.
Se busca analizar la viabilidad y eficacia de las estrategias en contextos diversos, enfocandose
en aspectos como la accesibilidad, el confort y la conservacion del patrimonio. El objetivo es
obtener conclusiones practicas que impulsen el disefio y la gestidon sostenible de proyectos,
contribuyendo a la creacién de entornos mas adecuados y respetuosos con el medio ambiente.

En el caso de andlisis de un anteproyecto o proyecto, se aconseja el trazado de una linea base,
o estado cero (0), del ambiente, para poder evaluar, mediante las estrategias sugeridas, el estado
presumible que adoptara el medio, una vez que el proyecto haya sido materializado. Se aconseja

una descripcion ambiental con lineamientos planteados en el Anexo 2.

La validacién de estrategias se presenta de la siguiente manera:

e Ubicacion de los casos de ejemplo.

e Valoracién de atributos a partir de indicadores.

¢ Metodologia y documentacién del proceso de validacion.
¢ Resultados de las consultas publicas

e Los mayores impactos y su significacion.

¢ Medidas de mitigacion propuestas.

e Fortalezas de la propuesta de tesis.

Criterios de evaluacion.

El sistema de valoracion verifica el grado de aproximacion de un sendero costero urbano norte
bonaerense al modelo sustentable, definido a partir de los objetivos referenciales minimos y
deseables en cada indicador. La valoracion cualitativa del grado de cumplimiento se realiza

mediante la asignacion de una escala de valores de cero (0) a tres (3).

Sintesis evaluativa.

Calificacion tres (3) Situacion o tendencia en linea con el modelo mas sustentable.

Calificacién dos (2) Se asigna este simbolo cuando el indicador alcanza el objetivo minimo.
Calificacién uno (1) Situacién o tendencia que no cumple los condicionantes planteados, pero se
acercan a los valores minimos de referencia. Intervencién en condiciones comprometidas.
Calificacién cero (0) Situacién o tendencia que no cumple los condicionantes minimos del modelo

de sendero costero sustentable. Requiere una atencién prioritaria.
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Ubicacién de los casos de ejemplo.

Ejemplo de aplicacion (M). Superficie de 5 hectareas. Largo total 550 metros. Sito en el barrio de
Martinez, partido de San Isidro, provincia de Buenos Aires, Argentina. Entre calles Gral. Pacheco
y Parand de norte a sur y el Rio de la Plata y Sebastian El Cano, de este a oste. Ubicado a orillas
del Rio de la Plata.

B =t

32° SUR 5 -
)
Ar[
b
S
OESTE
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- 0-gle Argentina Go gle Aires

Imagen 59. Izg. A der. Argentina. Buenos Aires. Barrio de Martinez. Paseo costero Martinez. (Google Maps 2022)

Ejemplo de aplicacién (T). Superficie de 4.1 hs. Largo total 1200 metros. Ubicado en el delta del
Parand, sobre la costanera de Tigre, Partido de Tigre, Provincia de Buenos Aires, Argentina.
Entre la Av. Santiago de Liniers y calle Lavalle de E a O y el Rio Lujan y Av. Victorica, de N a S.

La distancia entre los casos de ejemplo es de 12.2 km lineales.
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Imagen 60. Izg. A der. Argentina. Buenos Aires. Municipalidad de Tigre. Paseo Victorica. (Google Maps 2022)
Ambos espacios son considerados bordes costeros urbanos, e integran la zona norte del Gran
Buenos Aires. Los casos pertenecen a partidos y municipios distintos, y se encuentran en
entornos urbanos, patrimoniales, naturales y paisajisticos muy variados. Si bien ambos
comparten la caracteristica de estar ubicados a orillas del rio de la Plata, hay algunas diferencias
notables entre ellos. La Costanera de Tigre es mas extensa que la de Martinez y tiene una mayor
variedad de actividades turisticas y recreativas. En ella se pueden encontrar desde paseos en
lancha por el Delta del Parana hasta museos y parques tematicos. Ademas, la Costanera de
Tigre es un importante centro comercial y gastronémico, con una gran cantidad de locales
comerciales y restaurantes. La Costanera de Martinez es un espacio mas tranquilo y residencial,
cuenta con una preferente vista del rio y es un lugar ideal para caminar, correr o simplemente

disfrutar del paisaje.

26



Valoracion de atributos, metodologia y documentacion.
Cobertura vegetal.

Cantidad de suelo cubierto por plantas.

Proporciona alimento y refugio a la fauna. Controla erosion y regula el ciclo del agua.

Imagen 61. indice NDVI ejemplo T (Land Viewer 2023)

NDVI

Imagen 62. indice NDVI ejemplo M (Land Viewer 2023)

% superficie "M | punmae Casodeejemplo T Casodeejemplo M
negativo | 4 | 2 f} 0 BUENA BUENA
inferior0.4 |29 |26 | 1 COBERTURA  moderada COBERTURA  moderada
i VEGETAL (1) Vegetacion | yEGETAL (1. Vvegetacion
superior 0.4 ((67)(7 2
P O @ indice NDVI >0.4 indice NDVI >0.4
superior 0.6 (25 |16 p 3
ki PUNTAJE = 2 PUNTAJE 2

Imagen 63. Matriz y valoracion cobertura vegetal casos Ty M.

Imagen 65. Fotografias cobertura vegetal. Caso Ejemplo M.
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Impactos y medidas de mitigacion de inadecuada cobertura vegetal.

La presencia de una cobertura vegetal "buena" en los senderos costeros urbanos tiene un
impacto positivo tanto en la calidad de vida de las personas como en el medio ambiente local.
Una cobertura vegetal saludable y bien desarrollada ofrece una serie de beneficios ambientales
y sociales, como la mejora de la calidad del aire, la reduccion del ruido, la mitigacion del impacto
de las altas temperaturas y la promocién de la biodiversidad. Sin embargo, si la cobertura vegetal
no alcanza un nivel de calidad 6ptimo, es posible que estos beneficios no sean tan evidentes. En

€s0s casos, se requerirdn esfuerzos adicionales para mantener y mejorar la vegetacion existente.

La falta de una cobertura vegetal de calidad puede tener consecuencias negativas en el entorno,
como la erosion del suelo, la pérdida de habitats para la fauna y la disminucién de la

biodiversidad.

Por lo tanto, es fundamental evaluar cuidadosamente la calidad de la cobertura vegetal en los
senderos costeros y tomar medidas para mejorarla. Esto implica implementar estrategias de
manejo adecuadas, como la seleccion de especies vegetales adecuadas para el entorno, el
seguimiento regular del crecimiento y la salud de las plantas, la aplicaciéon de practicas de riego
y fertilizacion adecuadas, y la realizacion de actividades de conservacion y restauracion.

Al maximizar la calidad de la cobertura vegetal en los senderos costeros, se pueden obtener
multiples beneficios para el medio ambiente y las personas que utilizan estos espacios. Una
vegetacion saludable y bien mantenida contribuye a crear entornos mas agradables y atractivos.
Ello promueve la salud y el bienestar de los usuarios y ademas ayuda a conservar la

biodiversidad local, proporcionando habitats para diversas especies de plantas y animales.

En resumen, evaluar y mejorar la calidad de la cobertura vegetal en los senderos costeros

contribuye a maximizar los beneficios ambientales y sociales asociados.

Atal fin, se considera apropiado tomar medidas proactivas para mantener y mejorar la vegetacion
existente, asi como implementar estrategias de conservacion y restauracion cuando sea
necesario, promoviendo un entorno mas saludable, atractivo y sostenible para todos aquellos

gue disfrutan de los senderos costeros urbanos.
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Estructura Vegetal.
Composicion y distribucion de la vegetacion en un ecosistema.

Regula procesos ecoldgicos, la fotosintesis, la respiracion y el ciclo de nutrientes.

Zonif] ién

STREO 1

il
Vegetacion ata
Vegetacin aita

" @ Vegetacion baja
® Vegetacion baja

® Vegetacion herbicea
@ Vegetacion herbacea
Vegetacién nuta

Vegetacién nula

Imagen 66. indice MSAVI ejemplo T (Land Viewer 2023) Imagen 67. indice MSAVI ejemplo M (Land Viewer 2023)
Muspﬁf\.éle T ' M |eonme Casodeejemplo T Casode ejemplo M
negativo | 14 |11 |p 0 BUENA BUENA
superior 0.1 (44 |40 | 1 ESTRUCTURA pastizal ESTRUCTURA pastizal
i VEGETAL (2) arbustvo | yEGETAL (2} arbustivo
superior 0.2 ((32)(34)| 2 ;
P O O indice MSAVI >0.2 indice MSAVI >0.2
superior 0.4 |10 |15 p 3
oL PUNTAJE = 2 PUNTAJE = 2

Imagen 68. Matriz y valoracion estructura vegetal ejemplos Ty M.

Imagen 70. Fotografias estructura vegetal. Caso de ejemplo M.
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Impactos y medidas de mitigacion de inadecuada estructura vegetal.

Un predio costero urbano que cuenta con una estructura vegetal considerada "buena”
desempefia un papel fundamental en la mitigacion de los efectos del cambio climatico y en la
proteccion del medio ambiente local. Ademas, tiene un impacto directo en la calidad de vida de

las personas que lo visitan.

En primer lugar, una cobertura vegetal saludable actiia como un filtro natural, ayudando a reducir
la contaminacién del aire y del agua en la zona costera. Las plantas absorben los contaminantes
y liberan oxigeno, mejorando asi la calidad del aire que respiramos. Asimismo, las raices de los
arboles y las plantas ayudan a filtrar el agua de lluvia, evitando la erosion del suelo y la
contaminacion de los cuerpos de agua cercanos. Ademas, una estructura vegetal bien
desarrollada en el predio costero contribuye al atractivo turistico de la zona. Los espacios verdes
con arboles y plantas proporcionan un ambiente mas agradable y acogedor, invitando a las
personas a recrearse y relajarse en el entorno natural. Esto a su vez promueve un mayor disfrute

de la zona y una sensacién de bienestar.

Para lograr una estructura vegetal de calidad en los predios costeros urbanos, se considera
necesario realizar acciones de restauracion y plantacion de arboles nativos de la zona riberefia.
Estos arboles son capaces de resistir inundaciones y contribuyen a estabilizar los suelos
costeros, previniendo la erosién. Ademas, la siembra de cobertura vegetal en areas degradadas

ayuda a reducir la erosion y aumenta la capacidad de retencion de agua en el suelo.

En este contexto es importante destacar que la promocion de la educacién y la conciencia sobre
la importancia de la vegetaciéon en la zona costera urbana juega un papel fundamental. Informar
a la comunidad sobre los beneficios de una estructura vegetal adecuada y fomentar la
participacién ciudadana en actividades de plantacion y cuidado de la vegetacion puede generar

un cambio positivo en la conservacion y mejora de estos espacios.

En resumen, una cobertura vegetal "buena" en los predios costeros urbanos contribuye a la
mitigacion del cambio climatico, protege el medio ambiente, mejora la calidad de vida de las
personas y promueve un turismo sostenible. La restauracion y plantacion de &rboles nativos,
junto con la promocién de la educacion y la conciencia ambiental, son acciones clave para lograr

una estructura vegetal de calidad en estas areas.
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Conectividad de paisaje.

Funcionalidad ecoldgica y sostenibilidad del paisaje.

Evita fragmentacion de hébitat natural. Proporciona un entorno mas saludable y atractivo.

Imagen 71a. indice MSAVI intervenido.
Ejemplo T (LandViewer 2023)

1200

100 | 100

I vecETACION ALTA 122 = LONGITUD PREDIO 1200
VEGETAGION BAJA 16% MEDIDA EN METROS LEROSA ARBUSTIVA 650
B | £{{0SA ARBUSTIVA 30% GRUPO DE INDIVIDUOS 3 == CORREDOR VERDE 54%

Imagen 71b. Parches de conexion. Ejemplo T.

CONECTVIDAD | ‘ M

DEL PAISAJE e Caso de ejemplo

Imagen 72a. indice MSAVI intervenido.
Ejemplo M (LandViewer 2023)

l VEGETACION ALTA 15% == LONGITUDPREDIO 550  MEDIDA EN METROS

VEGETACION BAJA 32% LENOSAARBUSTIVA270  GRUPO DE INDIVIDUOS 4

™ | EfiOSA ARBUSTIVA 46% == CORREDOR VERDE 50%

Imagen 72b. Parches de conexién. Ejemplo M.

T Casodeejemplo M

<25% } 0

<50% 1 CONECTIVIDAD

>50% @ @ 9 DE PAISAJE (P}
% longitud

>75% ) 3

long lefiosa PUNTAJE 2

long total

BUENA BUENA
corredor CONECTIVIDAD corredor

aclarado DE PAISAJE ,;:"p‘) aclarado

>=50 % longitud >=50

PUNTAJE 2

Imagen 73. Matriz y valoracion conectividad de paisaje. Ejemplos Ty M.
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Conectividad de espacios.
Capacidad movimiento y fluidez entre espacios.
Planifica el desplazamiento eficiente. Proporciona alternativas y reduce la congestion.

2 1 " C=EBI-TEH ESPACIOS
116,15 C=RA8M C13 s
98 4325 13 CONEXION
. ‘512314&2:" L2
By NS
o Ay TED C=IBi-IEi+  E ESPACIOS
C=12-7+41 C=4  p:3 CONEXION
Imagen 74. Conexién de nodos. Imagen 75. Conexién de nodos.
Ejemplo T. Ejemplo M.
| i "
Cobeemaos | T M |pume  Caso de ejemplo T Caso de ejemplo M
1 ) 0 MUY BUENA BUENA
22 1 CONECTIVIDAD excelente |CONECTIVIDAD conectividad
‘ /=Yy conectividad (EY eficaz
> 4 @ 9 DE ESPACIOS {E) & DE ESPACIOS ¢{E)
conectividad >=6 conectividad >=4
26 (13) } %
N coneines PUNTAJE ) 3 PUNTAJE = 2

Imagen 76. Matriz y valoracion conectividad de espacios. Ejemplos T y M.

Conectividad integral.
Interconexion de ecosistemas. Fluidez y diversidad de movimiento.

Permite dispersién de especies, desplazamiento y adaptacion eficiente

CONECTIVIDAD DE PAISAJE

Caso de ejemplo T Caso de ejemplo M
s [1]@ jemp jemp
=4 |1 1] @ f CONECTIVIDAD .. |CONECTVIDAD ..
& INTEGRAL (3} INTEGRAL (3]
>=2 1 2 2 2 - : -
— 1 E ponderacién 2 ponderacion 2
1 1,2 |¢
°  PUNTAJE 2 PUNTAJE 2
<25[<5012501>75

Imagen 77. Matriz y valoracion conectividad integral. Ejemplos Ty M.
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Impactos y medidas de mitigacion de inadecuada conectividad integral

La falta de conectividad en los predios urbanos riberefios tiene consecuencias negativas para el
medio ambiente y la calidad de vida de las personas. La fragmentacion del habitat y la pérdida
de biodiversidad son efectos directos de esta situacion. Ademas, la falta de continuidad en el
paisaje afecta la belleza natural de la zona y disminuye su valor estético. Estos impactos no se
limitan al ambito ambiental, también afectan la calidad de vida de los residentes. La falta de
espacios verdes y corredores naturales limita las oportunidades recreativas y de ocio, generando
una sensacion de privacion y desagrado. Para abordar estos problemas, es necesario disefiar
estrategias que promuevan la conectividad en los predios riberefios. La creacién de corredores
verdes funcionales y estéticamente atractivos es fundamental. Esto implica utilizar especies de
plantas y arboles que complementen la belleza natural de la zona. Ademas, es importante
considerar la incorporacion de infraestructura verde y materiales naturales en el disefio de los

predios costeros.

Estas acciones no solo mejoran la calidad de vida de las personas, sino que también contribuyen
a la conservacion de la biodiversidad y fortalecen los ecosistemas. La creacion de corredores
verdes y la promocion de la conectividad en los predios riberefios son esenciales para proteger

los recursos naturales y garantizar un entorno sostenible a largo plazo.

Imagen 79. Fotografias conectividad vegetal. Ejemplo T
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Accesibilidad en senderos
para personas con discapacidades fisicas y/o sensoriales. Determina cumplimiento de normas

de inclusion e identifican areas que necesitan mejoras.

SU|T |M IPUNTAJE %Bwsp T 'M |PUNTAJE %B’UPP T 'M |PUNTAJE BT |M PUNTAJE %BJP T 'M IPUNTAJE

% sup % sup

<70 bo <70 bo <GP0 <0 (®PO <0| (RO

<50 1 <50 1 <50 1 <50 1 <50 1
260 (%) 2 20| ()2 250 2 250 2 20(%) | 2
>0 (%) p3 >0/ p3 > p3 >0/ p3 > )3

ancho minimo senderos 91cm, RS solado entre 20 y 100 micras banda podotactil en intersecciones presencia de barandas en rampas existencia de rampas en accesos

inclinaciones y desniveles <5°  sendero de tierra apisonado, accesos y ante la existencia de escaleras y zonas de peligro ante presencia de sup. humeda o
ausencia de grietas o huecos uniforme y sin obstaculos obstaculos fangosa, desniveles y obstaculos
I I 1 I | I
VARIABLE | PESO (0 1 2 3i|0 1 2 3} cCasodeejemplo T Casode ejemplo M
SU uniformidad | 0,8 @ BUENA SRR

)

@ ACCESIBILIDAD contempla |ACCESIBILIDAD mejorar
SENDEROS 4, inclusion |SENDEROQS (4, inclusion

d 2 ponderacion 1

RU rugosidad 1
BP podotactil | 1,2 ®
B barandas| 0,6
R rampas| 1,3 @
aplicado sobre el total de senderos (%) | <70 | <50 [=>50 | >90

[(0.8"3)+(1*3)+(1,2'0)+(0.6*3)+(1,3*2))/5  [(0.8°2)+(1*2)+(1,2"0)+(0.6°0)+(1,30)}/5 ["i(Pi*Ci) IIn C=Peso  P=Puntaje
(2.4+340+1.8+42,6)/5 9.8/5=1.96 =2 (1.6+2+0+0+0)/5 3.6/5=0.72 =1 G i= Variable n=N° Variables

®

4 (R XY

PUNTAJE 2 PUNTAJE 1

<50 =>50 | >90

Imagen 80. Matriz y valoracion accesibilidad en senderos. Ejemplos Ty M.

Imagen 81. Fotografias accesibilidad en senderos. Ejemplo M

34



En el caso de las personas con discapacidad motriz, las normas se enfocan en la llaneza del
pavimento y senderos para garantizar la accesibilidad de sillas de ruedas, andadores y otros
dispositivos de asistencia. Estas normas establecen requisitos para la inclinacion y la pendiente
méaxima permitida en los senderos y rampas, con el objetivo de asegurar la seguridad y
accesibilidad para las personas con discapacidad motriz, como se analizé en el Capitulo 4

Si bien los métodos adecuados para la medicidn de llaneza sugieren la utilizacién de un
rugosimetro o perfildbmetro laser, en este caso se utiliza un método semi cuantitativo para medir
la rugosidad superficial de los solados y pavimentos. Este método se basa en la comparacion
tactil con lijas de diferentes granulometrias, permitiendo una evaluacion aproximada de la textura

y aspereza de la superficie.

Durante la inspeccién, se seleccionan lijas de distintos tamafios de grano, que representan
diferentes niveles de rugosidad. Las medidas o tipos de lija que se encuentran dentro del rango
de 20 a 100 micrometros dependeran del tipo de sistema de clasificacion de grano que se utilice.
Los sistemas mas comunes son el sistema FEPA (Federation of European Producers of
Abrasives) y el sistema ANSI (American National Standards Institute).

El sistema FEPA clasifica los granos de lija segun su tamafio en micras, mientras que el sistema
ANSI los clasifica segiin su numero de malla (mesh) por pulgada cuadrada. Dentro del rango de
20 a 100 micrometros, se utilizan comunmente granos de lija como P120, P150, P180, P220 y
P240 en el sistema FEPA, y granos de lija correspondientes a diferentes rangos de malla en el
sistema ANSI. Al comparar la superficie del solado o pavimento con las lijas de diferentes
granulometrias, se evalla la sensacién tactil para determinar si la superficie se percibe como
demasiado lisa, lo que podria aumentar el riesgo de resbalones, o demasiado rugosa o aspera,

lo que podria resultar incbmodo o doloroso para caminar o utilizar dispositivos de asistencia.

El método semi cuantitativo con lijas, basado en los sistemas de clasificacion de grano FEPA 'y
ANSI, proporciona una aproximacioén Gtil para evaluar la rugosidad superficial de los solados y
pavimentos en términos de accesibilidad y seguridad para las personas con discapacidad motriz.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que este método no brinda una medicion precisa o
cuantitativa, y se recomienda seguir las normas y recomendaciones especificas de cada pais y

region para garantizar la adecuacion de las superficies en términos de accesibilidad y seguridad.
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Impactos y medidas de mitigacion de inadecuada accesibilidad

La falta de accesibilidad en los senderos representa un desafio significativo para las personas
con discapacidades o dificultades de movilidad. Estas barreras fisicas y estructurales limitan su
capacidad para disfrutar plenamente de los senderos y acceder a los mismos derechos y
oportunidades que el resto de la sociedad. Ademas, esto restringe su participacion en actividades
recreativas y al aire libre, lo que puede afectar su bienestar emocional y su inclusion social. Las
personas con discapacidades se enfrentan a obstaculos como rampas inaccesibles, escalones
sin pasamanos, superficies irregulares o resbaladizas, y falta de sefalizacién adecuada en los
senderos. Estas barreras dificultan su movilidad y les impiden acceder de manera segura y
cdmoda a los entornos naturales, generando posibles sentimientos de exclusion, frustracion y

desigualdad.

Para abordar esta problematica, es aconsejable tomar medidas especificas para mejorar la
accesibilidad en los senderos, realizando mejoras en la infraestructura, como la construccion de
rampas accesibles, la instalacion de pasamanos, la eliminacion de obstaculos y la mejora de las
superficies de los senderos. También es importante garantizar una sefializacion adecuada que
indiqgue las rutas accesibles y proporcione informacion relevante para las personas con
discapacidades, siguiendo las normas y estandares de accesibilidad establecidos por las leyes y
regulaciones correspondientes. Dichas normas proporcionan pautas claras sobre como disefiar
y construir senderos accesibles, garantizando que cumplan con los requisitos necesarios para

permitir el desplazamiento seguro y comodo de las personas con discapacidades.

La accesibilidad en los senderos no solo beneficia a las personas con discapacidades, sino que
también promueve la inclusién y la diversidad en la sociedad. Al proporcionar acceso equitativo
a los senderos, se fomenta la participacion de todas las personas, independientemente de sus
capacidades fisicas. Esto contribuye a la creaciéon de una sociedad mas inclusiva y consciente
de la diversidad. En resumen, la falta de accesibilidad en los senderos puede representar una
limitacion significativa para las personas con discapacidades o dificultades de movilidad. Es
aconsejable tomar medidas especificas para mejorar la accesibilidad, incluyendo mejoras en la
infraestructura y la sefalizacion adecuada. Al garantizar la accesibilidad en los senderos,
promovemos la inclusion y el bienestar de todas las personas, creando entornos mas equitativos

y accesibles para todos.
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Adecuacioén de servicios.

Capacidad de los servicios para satisfacer las necesidades de las personas con discapacidad en

igualdad de condiciones con las demas personas.

IL [T 'M|rwme BE|T 'M[ewme  MO|[T 'M |runmmee
<70 yo  <0|EIEPO  <0| () O
<50 1 <50 1 <50 1
250 | |(3)] 2 250 2 250 2
>0 |®)] p3  >% b3 >90(% 3

iluminacién proyectada y ubicada
en uniformidad IRAM 11607:2011

acondicionamiento de sanitarios
y bebederos segun IRAM 3610

VARIABLE | PESO [0 '1'2'37 0'1'2'3
IL iluminacién | 1,1 @ X
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MO mobilario | 1,3 ® (&
aplicado sobre total requerido en predio (%) | <70 | <50 |=>50 | >90 <70 | <50 |=>50 | >90
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C= Peso

i= Variable

P= Puntaje

n= N° Variables

Caso de ejemplo M

BUENA
ADECUACION contempla
SERVICIOS 5. inclusion

ponderacion 2

PUNTAJE 2

Imagen 82. Matriz y valoracion adecuacion de servicios. Ejemplos Ty M.

REGULAR
ACCESIBILIDAD mejorar
SENDERQS 2. Inclusion

ponderacion 1

PUNTAJE 1

Imagen 83. Fotografias adecuacion de servicios. Ejemplo M
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Impactos y medidas de mitigacion de servicios inadecuados.

La carencia de un enfoque inclusivo en el mobiliario urbano, los bebederos y la iluminacién en
los senderos costeros urbanos puede representar una barrera significativa para el acceso y
disfrute de los servicios por parte de todas las personas, dificulta la capacidad de las personas
para utilizar el mobiliario urbano de manera comoda y segura, lo que podria llevar a limitar su
capacidad para descansar, sentarse o disfrutar de areas recreativas. Ademas, la iluminacion
inadecuada en los senderos puede aumentar el riesgo de caidas y lesiones, especialmente para

las personas con discapacidad visual.

Una iluminacién insuficiente o mal colocada podria dificultar la orientacién y la percepcion del
entorno, impidiendo que las personas con discapacidad se sientan seguras y confiadas al

transitar por los senderos.

Una inadecuada inclusién y accesibilidad en los espacios publicos contribuye a limitar la
participacion de las personas con discapacidad en actividades sociales y comunitarias. Estas
barreras fisicas y estructurales pueden excluir a las personas con discapacidad de disfrutar
plenamente de los espacios publicos, lo que podria afectar su calidad de vida y su integracion en
la sociedad. Para abordar esta problematica, se considera importante implementar medidas de
mitigacion que promuevan la inclusion y la accesibilidad en los senderos costeros urbanos,
incluyendo la instalacion de servicios y equipamiento disefiados para todas las personas, como
fuentes de agua accesibles, bancos con respaldo y apoyabrazos y sistemas de iluminacion
adecuados y bien distribuidos. Asimismo, es importante considerar el uso tecnologia y disefio
universal para garantizar que el mobiliario urbano sea accesible para personas con diferentes
capacidades. Esto puede incluir alturas ajustables en el mobiliario, sefializacion tactil para
personas con discapacidad visual y otros elementos que promuevan la accesibilidad e inclusién

en el espacio publico.

En conclusion, la falta de adecuacion inclusiva en el mobiliario urbano, los bebederos y la
iluminacion en los senderos costeros urbanos puede representar una barrera para el acceso y
disfrute de los servicios por parte de las personas con discapacidad. Es aconsejable implementar
medidas de mitigacion que promuevan la inclusion y la accesibilidad en estos espacios,
asegurando que todas las personas puedan disfrutar plenamente de los senderos costeros y

participar en actividades comunitarias de manera segura y cémoda.
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Sefializacion inclusiva.
Garantiza la igualdad de acceso y uso de la informacion a todas las personas,
independientemente de sus capacidades.

EF [T M [swme AT [T M| VARIABLE 0 '1'2 '3 Casodeciempo T | Casodecomplo M
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Imagen 84. Matriz y valoracion sefializacion inclusiva. Ejemplos Ty M.
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Imagen 85. Sefalizacion Ejemplo M.
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PASEO vietogye,

Imagen 87. Fotografias sefializacion y carteleria. Ejemplo T
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Impactos y medidas de mitigacion de sefializacion inadecuada

Una inadecuada sefializacién inclusiva y facilmente comprensible en senderos costeros urbanos
puede representar un desafio para la orientacion, especialmente para personas con discapacidad
visual o cognitiva. La ausencia de una sefializacion clara y efectiva tiene el potencial de dificultar
la comprensién de los usos, limites y peligros del espacio y su equipamiento, lo que puede
aumentar accidentes y situaciones de riesgo. Ademas, puede representar un impacto negativo

en la participacion y el disfrute de las personas con discapacidad o limitaciones fisicas.

Al no contar con informacion accesible, es posible que se les excluya de las actividades y
servicios que ofrece el parque, lo que podria limitar su participacion plenay el acceso a todas las
oportunidades recreativas y de disfrute que el espacio brinda. Para abordar esta problematica,
es conveniente implementar una sefalizacion que sea accesible para todas las personas,
independientemente de sus capacidades, utilizando diferentes elementos y técnicas que faciliten
la comprension y la orientacién. Algunas de estas medidas pueden incluir el uso de pictogramas
claros y facilmente reconocibles, letras grandes y legibles, contrastes de color claros y definidos
para facilitar la visibilidad, cédigos QR que brinden informacién adicional a través de dispositivos
moviles, sistemas auditivos para transmitir informacion de manera oral, Braille para personas con

discapacidad visual, y mapas en relieve que permitan una orientacion tactil.

Es importante destacar que la sefializacion inclusiva no solo beneficia a las personas con
discapacidad, sino que también proporciona orientacion y claridad a todas las personas que
utilizan el espacio, mejorando la experiencia general y garantizando la seguridad. La
implementacion de una sefializacién inclusiva requiere un enfoque integral que tome en cuenta
las necesidades y perspectivas de las personas con discapacidad y limitaciones fisicas. Es
necesario considerar la consulta y participaciéon activa de estas personas en el disefio y la
implementacién de la sefializacion, para garantizar que se adapte de manera efectiva a sus

necesidades.

En resumen, la falta de sefializacion inclusiva y facilmente comprensible en espacios como
parques y areas recreativas contribuye a limitar la orientacion, la participacion y la seguridad de
las personas con discapacidad o limitaciones fisicas. Se recomienda implementar una
sefializacion accesible que utilice diferentes elementos y técnicas para facilitar la comprension y
la orientacion de todas las personas, y garantizar asi una experiencia inclusiva y segura para

todos los usuarios del espacio.
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Confort y bienestar.

Relacion y adecuacion entre el usuario y su entorno.

Valora la comodidad y sensacion de bienestar en diferentes espacios del sendero.

ESPACIOS |+ 1), ESPACIOS - 1\, ESPACIOS . 1, Casodeejemplo T Casode ejempo M
dedicados dedicados dedicados MUY BUENO MUY BUENO
gjercitacion  |(1){(2 social [(10)|(2 muelle (1)(1
) - OO OO OO CONFORTEN  espacio CONFORTEN  espacio
ranquilica cultura eportivo i7" confortable (7% confortable
tranquiidad ((1)2) _cutwral (4)  deportivol(1)  Egpacios (7) confotable |EpacIOS (7) coot
mirador/ otro @ mascotas @ asoleado|( 2 @ habitabildad >7 habitabilidad >7
esparcimiento @@ estacional @@ sombrado @@ PUNTAJE ) 3 PUNTAJE ) 3

Imagen 88. Matriz y valoracion confort y bienestar. Ejemplos Ty M.
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Imagen 89. Espacios dedicados. Ejemplo T.
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Imagen 90. Espacios dedicados. Ejemplo M.

Imagen 91. Espacios dedicados. Ejemplo T
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Impactos y medidas de mitigacion por falta de bienestar y confort.

La ausencia de espacios dedicados en &reas recreativas puede tener un impacto negativo en el
bienestar y la experiencia de los visitantes. Encontrar un lugar comodo y seguro para caminar,
hacer ejercicio, jugar, sentarse o descansar se convierte en un desafio. Esta carencia no solo
puede afectar a los visitantes, sino también a la conservacion y el mantenimiento del espacio en
si. Cuando no existen areas designadas, los visitantes pueden verse obligados a buscar lugares
adecuados para sentarse o hacer un picnic, resultando en potenciales dafios a la vegetacion y a
los senderos del parque, ya que las personas intentan encontrar un lugar conveniente y
agradable para disfrutar de sus actividades al aire libre. Ademas, la falta de opciones
concentradas de recreacion puede aumentar la presion sobre areas sensibles o fragiles del

parque, lo que puede llevar a un impacto negativo en el entorno natural.

Para abordar este problema, se aconseja crear espacios dedicados en areas recreativas,
disefiados especificamente para satisfacer las necesidades de los visitantes. Por ejemplo, la
instalacion de bancos, sillas 0 areas con césped acondicionadas para sentarse y descansar
brinda comodidad y seguridad a los visitantes, permitiéndoles disfrutar del entorno de manera
relajada. Asimismo, establecer zonas especificas para realizar picnics y areas destinadas a la
alimentacion ayuda a evitar la generacion de basura y residuos dispersos por todo el parque,
contribuyendo a su limpieza y conservacion. Asimismo, se considera importante delimitar los
senderos y areas de recreacion para proteger la vegetacién y otros espacios sensibles del

parque.

Establecer limites claros y sefializados contribuye a que los visitantes respeten el entorno natural
y eviten causar dafios involuntarios, promoviendo una convivencia armoniosa entre los visitantes

y el ecosistema del parque.

Diversificar las opciones de recreacioén también es conveniente y ofrecer areas especificas para
jugar, practicar deportes, leer u otras actividades puede proporcionar una variedad de opciones
y promover la participacion activa de los visitantes. Esto ayuda a distribuir la carga de visitantes
de manera equitativa en todo el parque y potencialmente reducir la concentracion de actividades

en areas sensibles.

En resumen, la falta de espacios dedicados en areas recreativas puede impactar negativamente

en la experiencia de los visitantes y en la conservacion del entorno.
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En ese contexto, es conveniente la creacion de areas designadas para diferentes actividades,
como descansar, hacer picnics o practicar deportes, delimitar senderos y areas sensibles, asi

como diversificar las opciones de recreacion, contribuyendo a un entorno equilibrado, seguro y
atractivo para todos los visitantes del parque.

Mantenimiento y gestion.

Disefio, cantidad y ubicacion adecuada del mobiliario urbano.

Fomenta comodidad y seguridad de los usuarios. Pondera confort y sensacion de bienestar.

disposicién por  BANCO CESTO BEBEDERO  LUMNARIA Casodeejemplo T Caso de ejemplo M
e o TM T'M T'M T'M sume
de espacio verde — 3 g MUY BUENA REGULAR
>200 @_@ 0 INFRAESTRUCTURA equipamiento | INFRAESTRUCTURA  mejorar
N ) EFECTIVA (8) efecivo  |EFECTIVA (8 efectividad
2200 ® | - \
I onderacion 3 onderacion 1
<100 @ @ ponds pond 01
<0 (& ® 3 PUNTAJE)S3 PUNTAJE ' 1
PESO 1,3 1/ 0,6 1
(3.9+3.3+043)/4 10.2/4=2.55=3 (2.6+2.2+40+1)/4 5.8/4=1.45 =1 =3 i= Variable n=N° Variables

Imagen 92. Matriz y valoracién mantenimiento y gestion de infraestructura. Ejemplos Ty M.
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Imagen 93. Ubicacién mobiliario urbano y luminaria. Ejemplo T.
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Imagen 94. Ubicacién mobiliario urbano y luminaria. Caso Ejemplo M
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Impactos y medidas de mitigacion de inadecuada gestion y mantenimiento

La carencia de bancos para sentarse en un sendero puede producir incomodidad y cansancio
entre los usuarios, acortando su estancia y reduciendo su satisfaccién general con el espacio.
Por lo tanto, es aconsejable la instalacion de bancos en areas sombreadas y con buenas vistas
a lo largo del sendero. Estos bancos brindaran a las personas la oportunidad de descansar,

relajarse y disfrutar del hermoso paisaje que ofrece el entorno natural.

Los bebederos contribuyen a que los visitantes puedan mantenerse hidratados, especialmente
durante los dias calurosos o cuando estan realizando actividades fisicas. La ausencia de
bebederos puede limitar la capacidad de los visitantes para rehidratarse facilmente, lo que puede
ser perjudicial para su salud y bienestar. Por lo tanto, es aconsejable disponer bebederos cerca
de areas concurridas a lo largo del sendero, proporcionando a los usuarios una fuente confiable

de agua potable, pudiendo mantenerse hidratados y disfrutar de su experiencia al maximo.

Cuando el sendero carece de iluminacion adecuada, es potencialmente un ambiente inseguro y
poco acogedor después del atardecer, pudiendo disuadir a las personas de visitar el sendero
durante el ocaso y la noche, limitando su capacidad para disfrutar de las actividades nocturnas
al aire libre. Para abordar este problema, se aconseja colocar luminarias eficientes en puntos
estratégicos a lo largo del sendero, mejorando la visibilidad, garantizando la seguridad de los

visitantes y permitiéndoles disfrutar del sendero incluso después del ocaso.

Cuando no hay suficientes cestos de residuos disponibles, es posible que se produzca una
acumulacion de basura a lo largo del sendero. No solo poco higiénico, sino que también puede
afectar negativamente la experiencia de los visitantes, creando un ambiente potencialmente
desagradable y poco atractivo. Para abordar este problema, es conveniente colocar cestos de
residuos en lugares estratégicos a lo largo del sendero y garantizar su vaciado regular. Esto

ayudara a mantener el area limpia y ordenada, creando un entorno agradable para los visitantes.

En conclusién, la instalacién de bancos en areas sombreadas, bebederos cerca de areas
concurridas, luminarias eficientes en puntos estratégicos y cestos de residuos en lugares
estratégicos son medidas aconsejadas para mejorar la experiencia de los visitantes en el
sendero. Estas acciones garantizaran una mayor comodidad, seguridad, higiene y satisfaccion

general para todos aquellos que disfruten de este espacio natural.
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Mantenimiento eficiente.
Estado y mantenimiento de servicios, mobiliario, senderos y vegetacion. Determina el

cumplimiento de una correcta gestion e identifica las &reas que necesitan intervencion.

VARIABLE | PESO [0 1 2 3% 0 1 2 3i Casodecjemplo T Casode ejemplo M
servicios | 0,7 ® ® MUY BUENA REGULAR
senderos| 1 @ @ MANTENIMIENTO ~ gestisn | MANTENIMIENTO ~ mejorar
mobilaro| 1.2 @ @ EFICIENTE (9) eficiente | EFICIENTE (s)  gestion

ponderacié 3 ponderacion 1
vegetacion | 1,3 @ @

costa de rio 0’8 @ @ PUNTAJE 3 PUNTAJE 1

[(0.7*3)+(1*2)4(1.2:3)#(1.3°3)+(0.8*3))/5  [(0.71)#(1*0)#{1.2'0)#(1.3:2)+(0.8*0))/5 [?(Pi*Ci) ]In C= Pgso P= Puntaje
(214243.6+3.942.4)15 145228 =3  (0.740+0+2.6+0)/5 3.3/5=066 =1 I i= Variable ~ n=N° Variables

PONDERACION SERVICIOS SENDEROS MOBILIARIO VEGETACION COSTADE RIO
mantenimiento I | I I 1
estado y conservacién T M T M T M T M T M PUNTAJE

malo @ @ @ po
regular @ 1
bueno @ @ 2
muy bueno @ ® @ @ ) 3

Imagen 95. Matriz y valoracion estado y mantenimiento de servicios e infraestructura. Ejemplos Ty M.

Imagen 96. Fotografias estado y mantenimiento de servicios y mobiliario urbano. Ejemplo M
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Impactos y medidas de mitigacion de mantenimiento ineficiente

El mantenimiento ineficiente de un sendero costero puede tener consecuencias negativas en la
experiencia de los visitantes, tanto en términos de confort como de seguridad. Cuando los
servicios, senderos y mobiliario no reciben el mantenimiento adecuado, pueden deteriorarse
rapidamente y afectar la calidad general del entorno, creando potencialmente una mala imagen
del lugar y reducir su atractivo como destino de recreaciébn. Ademas, una inadecuada
conservacion de la vegetacion puede tener un impacto directo en la biodiversidad del area. La
degradacién del habitat natural de los animales y la falta de mantenimiento de la vegetacion
nativa disminuyen la diversidad de especies y pueden afectar negativamente los ecosistemas
locales. La pérdida de biodiversidad no solo es potencialmente perjudicial para el equilibrio

ambiental, sino que también puede reducir la belleza natural del espacio publico.

Otro aspecto importante a considerar es la falta de mantenimiento de la costa del rio. Al no
realizar acciones adecuadas para prevenir la erosién y las inundaciones, se aumenta el riesgo
de dafios y pérdidas significativas. EI mantenimiento regular de la ribera, incluyendo acciones
como la estabilizacién de los taludes, la revegetacion y la limpieza de desechos, contribuye a
garantizar la seguridad de los visitantes y proteger el entorno natural. Para abordar estas
problematicas, se aconseja implementar un plan de mantenimiento regular que cubra todos los
aspectos del espacio publico. Esto incluye capacitar al personal encargado del mantenimiento,
realizar inspecciones periddicas para identificar problemas y llevar a cabo las acciones

correctivas necesarias de manera oportuna.

Ademas, se deben promover practicas de manejo sustentable del paisaje, como la restauracion
de la vegetacion nativa y la implementacion de medidas de conservacion del agua. Estas
acciones no solo contribuirdn a mejorar la calidad del espacio publico, sino que también

fomentaran la biodiversidad y la conservacion del entorno natural.

En resumen, es aconsejable llevar a cabo un mantenimiento eficiente y regular de los servicios,
senderos, mobiliario, vegetacion y la ribera, para aportar mayor comodidad y seguridad de los
visitantes, preservar la biodiversidad, la belleza natural y reduccion de potenciales riesgos
asociados con la erosién e inundaciones. La Implementacion de practicas de manejo sustentable
y la capacitacion del personal son acciones que contribuyen a un mantenimiento adecuado y

sostenible a largo plazo.
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Patrimonio e identidad.
Manejo y valoracion de elementos y manifestaciones histéricas y culturales del predio. Evalla la
calidad de gestion del patrimonio e identidad del area.

A ARTE URBANO SENDERO PARTICIPACION CULTURAY
PONDERACION EXPRESION  INTERPRETATIVO SOCIALACTIVA  NATURALEZA

mantenimiento | 1 | [
estado y conservacion T M T M T : M T M PUNTAJE

n=d
2(Pi*Ci) 1/n
no tiene / malo @ @ @ ) O [i=a( )]
regular @ 1 C= Peso
— @ @ 2 i= Varlablg
- P= Puntaje
muy bueno @ @ )3 n= N° Variables
VARIABLE | PESO [0 1 2 3} 01,2 3 Casodeejemplo T | Casodecjomplo M
arte urbano y expresion | 1,2 @ @ BUENA i
senderos interpretativos | (0,7 @ @ PATRIMONIO E  contempla | PATRIMONIO E  mejorar
hanh ﬁ H 1 r \ 4
participacion social activa | 0,9 @ @ IDENTIDAD 10 © C'inc'a IDENTIDAD 0, gestion
ponderacio nderacion 1
bienes culturales y naturales | 1,3 @ @ )
PUNTAJE 3 PUNTAJE 1

(1L2°3)H0.7'2#(0.9'3)+(1.3%3))4  [(1.2"1)0.7'0)+(0.9'0)+(1.3'2)4
(36+1.442.743.9)/4 11.6/4=29 23 (1.240+041.3)14 254=0.62 =1

Imagen 97. Matriz y valoracion gestion de patrimonio e identidad. Ejemplos Ty M.

Imagen 98. Fotografias gestion patrimonio e identidad. Ejemplos T y M.
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Impactos y medidas de mitigacion por gestion ineficiente del patrimonio cultural natural

Una gestion inadecuada de los bienes patrimoniales culturales y naturales contribuye a
potenciales consecuencias negativas. Uno de los impactos mas graves es la pérdida irreversible
de estos recursos, lo que puede resultar en la degradacién y desaparicion de elementos
historicos y naturales de gran valor, afectar la identidad y la historia de una comunidad y la posible

privacion a generaciones futuras de la oportunidad de apreciar y aprender de estos patrimonios.

La ausencia de medidas de conservacion y proteccion puede provocar dafos irreparables en los
ecosistemas naturales, afectando la biodiversidad y la funcionalidad de los ecosistemas
contribuyendo a posibles impactos negativos en la calidad de vida de los habitantes, ya que se
reducen los beneficios que los ecosistemas brindan, como la provisiébn de agua limpia, la
regulaciéon del clima y la mitigacibn de desastres naturales. Es aconsejable priorizar la
restauracion y conservacion de los bienes patrimoniales. Por medio de mantenimiento,
restauracion y preservacion adecuados para contribuir a su integridad y prolongacion de su vida
atil. Asimismo, es importante promover y gestionar el arte de expresiéon de manera adecuada,
evitando posibles acciones que puedan dafiar o degradar el entorno urbano y los elementos
culturales presentes. Otra medida importante es la creacibn de senderos o0 espacios
interpretativos que permitan educar a los visitantes sobre los bienes patrimoniales culturales y
naturales del predio costero. Estos espacios pueden ser utilizados para proporcionar informacion
relevante, sensibilizar sobre su importancia y fomentar la conservacion de estos recursos,

contribuyendo a la difusion y valoracién de la riqueza patrimonial y promoviendo su cuidado.

Por dltimo, la participacion ciudadana desempefia un papel importante en una gestién adecuada
de los bienes patrimoniales. Involucrar a la comunidad en la toma de decisiones y en la
implementacién de acciones de conservacion y valoracion de la identidad cultural y natural es
una forma efectiva de contribuir en que los intereses de los habitantes sean tomados en cuenta.
Ademas, la participacion ciudadana promueve un mayor sentido de pertenencia y
responsabilidad hacia estos bienes, pudiendo generar un compromiso colectivo en su
preservacion. En resumen, la falta de gestién adecuada de los bienes patrimoniales culturales y
naturales puede tener efectos perjudiciales en la sociedad y el entorno. Para abordar este
problema, es aconsejable priorizar la restauracion y conservacion, promover una gestion
adecuada del arte de expresion, crear espacios educativos, e involucrar a la comunidad a través
de la participacion ciudadana, contribuyendo la proteccién y valoracion de nuestra identidad

cultural y natural.
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Conclusion

La validacién de las estrategias propuestas en el Capitulo 5, "Validacion y Resultados", ha
confirmado la efectividad y pertinencia de las mismas en la mejora de la sostenibilidad y
funcionalidad de los senderos urbanos costeros. Los resultados obtenidos respaldan la
importancia de implementar estas estrategias en la planificacion, disefio y gestion de los
senderos, generando espacios mas accesibles, seguros y sustentables para la comunidad local.
Los graficos de evaluacion tipo "arafia" presentados en los casos de ejemplo proporcionan una
representacion visual clara y concisa de las areas que requieren mejoras, brindando una guia

precisa para el desarrollo de proyectos mas sustentables y de alta calidad en los senderos

costeros.
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COBERTURA moderada SENALIZACION no COBERTURA moderada SENALIZACION  contempla
VEGETAL 1 vegetacion INCLUSIVA 6 inclusivo VEGETAL 1 vegetacion INCLUSIVA ‘6 inclusion
> § ¢
indice NDVI >=0.4 ponderacion 0 indice NDVI >=04 ponderacion 2
BUENA MUY BUENO BUENA MUY BUENO
ESTRUCTURA pastizal CONFORT EN espacio ESTRUCTURA pastizal CONFORT EN espacio
VEGETAL 2 arbustivo ESPACIOS 7 confortable VEGETAL (2 arbustivo ESPACIOS 7 confortable
indice MSAVI >02 habitabilidad >A7 indice MSAVI >02 habitabilidad >7
REGULAR MUY BUENA
CONECTIVIDAD BUENA INFRAESTRUCTURA mejorar CONECTIVIDAD BUENA INFRAESTRUCTURA equipamiento
INTEGRAL (3! EFECTIVA (8 sfectividad  INTEGRAL 3! EFECTIVA (8 Siecio
ponderacién 2 ponderacion 1 ponderacion 2 ponderacion 3
REGULAR REGULAR BUENA MUY BUENA
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SENDEROQS (4)  inclusion EFICIENTE 19 gestion SENDEROS (4)  inclusion EFICIENTE 19 g
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